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Obecnha chemie

Stavba atomu — atomovy obal



Atomovy obal

* Pro chemické vlastnosti je urcujici rozmisténi
e v obalu (elektronova konfigurace)

* Je tvoren e a ma zaporny naboj
* Velikost naboje urcuje pocet e
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e Elektron se nachazi v urcitém prostoru kolem
jadra — atomovy orbital

* K jednoznacnému popisu orbitalu byla
zavedena kvantova cisla:

- hlavni (n) - vedlejsi (1)
- magnetické (m) - spinové (s)

* Charakterizuji velikost, prostorovy tvar
a prostorovou orientaci kazdého orbitalu



* Jakékoli dva orbitaly v témze atomu se vzajemné
lisi (velikosti, tvarem Ci prostorovou orientaci)
»» liSi se hodnotou jednoho ze tri kvantovych

Cisel

* Hlavni kvantové cislo (n) — vyjadruje velikost
orbitalu; s rostouci hodnotou vzrusta i velikost
a zvysuje se E e; v zakl. stavu nabyva hodnot
1-7; e o stejné hodnoté n se vyskytuji ve stejné
vrstve (slupce). Vrstvy znacime K, L, M, O, P, Q



* Vedlejsi kvantové cislo (I) — (I = n-1) vyjadruje
prostorovy tvar orbitalu, orbitaly s ruznou hodnotou |
oznacujemes, p, d, f

e |=0»s
* |=1»p
e atd.

vsechny e~ o stejné hodnoté n a | maji
tutéz energii

 Magnetické kvantové ¢. (m) — (m = 2|+1) vyjadruje
orientaci orbitalu v prostoru



* Grafické znazornéni orbitalu je slozité pomoci
prostorovych tvaru

* Orbitaly zapisujeme zpravidla pomocin al, kde n
vyjadrujeme Cislici a | pismenem
Pr:1s n=1 =0 1s O
2p n=21=1 2pooo
3d n=3 =2 3dooooo
* Pocet e se v orbitalu zapisuje souhrnneé do
exponentu za pismeno vyjadrujici typ orbitalu.
Nazorneéjsi je vyznaceni elektront pomoci Sipek do
orbitalt vyznacenych ramecky.



* Obsazovani orbitalu e probiha postupné podle
vzrustajiciho prot.cisla a poctu e

* Pravidla pro obsazovani orbitalu:

e 1. Pauliho princip: v orbitalu mohou byt max.
2 e ligici se hodnotou spin. kvant. Cisla

orbital muze byt: a) neobsazeny
b) CasteCné obsazeny

c) plné obsazeny (el. par)



e 2. Vystavbovy princip — orbitaly s nizsi E se
obsazuji e drive nez orbitaly s E vyssi

1s,2s,2p,3s,3p,4s,3d,4p,5s,4d,5p,6s,5d,4f

Stejné hodnoty | jsou energeticky
rovnocenné (degenerované) napt.
vsechny 3p nebo 3d.

e 3. Hundovo pravidlo — v degenerovaném
orbitalu vznikaiji el. pary teprve po obsazeni
vsech orbitall nesparovanym e



Priklady:
13Al 1s%,252,2p°,3s2,3pt

202N 152,252,2p%,352,3p®,452,3d1°
,oCu 1s2,252,2p®,3s2,3p°,4s%,3d1°
NI 2sT™L 2p T T 1

oF [He] 2s%,2p°



Otazky k upevnéeni vedomosti

1. K emu slouzi kvantova Cisla? (snimek ¢. 4)

. Co vyjadruje vedlejsi kvantové Cislo?
(snimek €. 6)

. Jak vypada energeticka rada orbitalu?
(snimek €. 9)

4. Co rika Pauliho princip? (snimek C. 8)

. Jakou elektronovou konfiguraci ma 1S, 33As, a
20Ca’?
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