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Kvadratické rovnice



Kvadraticka rovnice obsahuje vzdy druhou mocninu neznamé.
V obecném tvaru vypada nasledovné:

ax?+bx+c=0
X - neznama, jejiz reSeni hledame;
koeficienty {a; b;c} € R = a; b; c je libovolné realné Cislo
ax’ = kvadraticky ¢len;
a # 0, jinak by rovnice nebyla kvadraticka, F1E1inPakhi

bx = linearni ¢len
c = absolutni ¢len

Uvedme si nékteré kvadratické rovnice a vypisSme jejich koeficienty:
3x2+2x+5=0 = a=3b=2;:c=5
x> —=2x+7=0

—0,5x%4+024x—-0,4=0

3 2 1=0 —3- b=-1; ¢c=-1
Sx X = a—S, =—-1; c=

a=1, b=-2; c=7
a=-05 b=024; c=-04

U 4 U



PFi Fedeni kvadratické rovnice ax? + bx + ¢ =0
postupujeme ve dvou krocich:

1) Vypocteme DISKRIMINANT — znacCime D
D = b? — 4ac

2) Urcime koreny kvadratické rovnice:

—b ++D
2a

x1;2 —

Podle diskriminantu D ma rovnice i poCet reseni:

D > 0= 2reSeni x;a x,
D = 0 = 1 reseni

D < 0= zadnéreseniv R



Ukazeme si reseni na prikladech:
Priklad 1)

X2+ 7x+12=0

Nejprve si vypiSeme koeficienty:
a=1,b=7,c=12

Déle uréime diskriminant: Nakonec vypocteme koreny:
D = b? — 4ac —b++VD
2 1527 2a

b=7"=4-1-12 _=7F1 -7+#1
D = 49 — 48 12T T T
D=1 -74+1 -6

X1 = > = > = —3
VD =+V/1=1

—-7—1 -8
Xy = — = —4



ZKk.:

L(-3)=(-3)+7(-3)+12=9-21+12=0 L=P
L(—4) = (-4)*+7(-4)+12=16—-28+12=0 L=P
Priklad 2)
—x2+4x—4=0
a=-1;b=4;c=—4
—b £ VD
D = b? — 4ac Xi;2= —
D=42—4.(-1)-(-4) 440 -4
D =16 —16 x1;2= 7. (_1) — —2
b=40 X{.9= 2
. , . v v s 1;2—
Rovnice ma jedno reseni
Priklad 3)
x2+x+1=
a=1b=1;c =
D = b? — 4ac

D=1—-—4= -3 = rovnice nemav R reSeni



P¥iklad 4)
5x2 + 10x — 36 = —3(x + 2)2 + 24x — 23

5x%2 +10x — 36 = —3(x? + 4x + 4) + 24x — 23
5x% + 10x — 36 = —3x% — 12x — 12 + 24x — 23
5x% + 10x — 36 = —3x% + 12x — 35
5x% +3x%>+10x —12x —36+35=0
8x2—2x—1=0
a=8b=-2;c=-1

—b ++/D
D = b? — 4ac X127 T 5,
D=(=2)2—-4-8(-1) _—(-2)+6 2+6
D=4+32=36 127 7 58 T 16
VD = 6 2+6 8 1
17776 T 16 2
26 —4 1
x2= = = — —

16 16 4



ZKk.:

L1 =5 12+10 L 36 =5 1+5 36—5 31 =
2/ 2 2 T4 4 B

5-124 119

4 4

P 1) _ 3 1+2 2+24 1 23 = -3 1+42+12 23 =

2/ 2 2 B 2 B

(5 il 525 75 _Z75-44 119
2 B 4 4 B 4 4



5 _12+10 1) 35 . L1946
4 4 T 16 4

_ 5—40-576 611

16

< )-u-

—6—23=-3"- (4) —29 =
—147 2o — —147 — 464
16 B 16 B

L2 = P2

611

16



Priklady na procviceni:
Dx?>+3x+2=0 (x € {-1;-2))
2)2x2+5x—3=0 (x € {3;-0,5})

3)3x2+6x—9=0 (x € {1;-3})
y+4 y+5
y—4 y-5
5)2x%?—4x+2=0 (x=1)

4)

—1=0(yedvR)



