N\ [ ]
* X %

* K Stredni Skola obchodu,

, * sluzeb a podnikani
evropsky a VysSi odborna Skola
socialni

L . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani Kngzskodvorska 33/A, 370 04 Geské Budgjovice
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

*
* % K

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Jméno autora: Mgr. Zdenék Chalupsky
. Datum vytvoreni: 1. 11. 2013
Cislo DUM: VY_32_INOVACE_17 ZT E

Rocnik: II.
ZAKLADY TECHNIKY
Vzdélavaci oblast: Odborné vzdélavani - Technicka pFiprava
Vzdélavaci obor: Zaklady techniky
Tematicky okruh: Elektrotechnika
Téma: Tranzistor

Metodicky list/anotace:
Tranzistor jako jeden ze zakladnich prvk( elektronickych obvodd.

Rozdéleni, struktura a princip ¢innosti tranzistoru.
Tranzistor jako zesilovac.



Tranzistor

Obr. 2



Rozdéleni tranzistoru

podle materialu, z kterého je jejich zakladni desticka: _
e germaniové Zakladni typy tranzistoru

e kiemikové
bipolarni - (BJT — Bipolar
o Junction Transistor) Jsou fizeny
podle zpracovani kmitoctu: proudem tekoucim do baze.
e nizkofrekvencni - pro obvody se zvukovymi kmitocty unipolarni — (FET — Field Effect
e vysokofrekvencni - napf. pro obvody v pfijimacich Transistor) Jsou fizeny napétim
e spinaci - slouzi ke spinani obvodu, napf. u blikacu

(elektrostatickym polem) na fidici
elektrodé (gate).

podle vodivosti:
e PNP

e NPN
V dalSim textu se budeme vénovat

tranzistorm bipolarnim.

podle vykonu:
e bézZné tranzistory — nejCastéji pouzivané tranzistory ce spotfebni elektronice
e stfedné vykonové — pro linearni regulatory napéti, nebo pro vykonové stupné audiozesilovacu

e vykonoveé tranzostory — jsou schopny ve spinacim reZzimu pracovat s napétim az v fadu
kilovoltl a s proudy v fadu stovek nebo tisich ampér, osvétlovaci technika, primysi ...



Struktura tranzistoru

® Bipolarni tranzistor se sklada ze tfi vrstev, tvofenych dvéma polovodici typu P a N.

Poradi vrstev

P-N - Emitor vysila (emituje) nosice s el. nabojem N-P -
P do prostoru baze, odkud je pfebira (sbira) kolektor. N
o emitor b:z kolektor . emitor bzz kolektor
E B C E B C
P N P 5 N P N
B¢ e
E

PNP - tranzistor NPN - tranzistor
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Tranzistor jako dvojice diod

Tranzistor si muzeme predstavit jako dvé diody zapojeny proti sobé.

P-N-P < |

bez pfipojené baze tranzistorem
el. proud nebude prochazet
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Je mozné zapojit obvody s diodami tak aby obvody prochazel el. proud?

Obvody elektricky proud nemuze protékat, protoze jedna z obou diod je vzdy
zapojena v zaverném smeru.




Vnitrni usporadani tranzistoru

Tranzistor nelze setrojit ze dvou zapojenych diod. VSechny tfi vrstvy spolupracuji diky malé
Sifce prostredni vrstvy — baze. Pravé tuto podminku zapojené diody nespliuji a protfedni vrstva
by byla pfili§ Siroka.
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Obr. 5 CBE Obr. 6

planarni technologie slitinovy

»1ranzistor vznika v tenké destiCce vyfiznuté z monokrystalu kfemiku s vodivosti napf. typu N. V destiCce
se postupnymi operacemi (oxidace povrchu na SiO2, leptani a difuze primési, pfi niZ se méni typ vodivosti)
vytvafi struktura tranzistoru.“(1) viz obr. 5



http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/622-krystalicke-a-amorfni-latky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/263-primesove-polovodice

Zapojeni tranzistoru se spoleCnym emitorem
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Prakticka zapojeni s tranzistory (spina¢ a zesilovac) naleznete na



http://cs.wikibooks.org/wiki/Praktick%C3%A1_elektronika/BJT_Tranzistory

Tranzistor ve funkci zesilovace

Tranzistor je znam prfedevsim jako zesilovac proudu a napéti.
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—

Odpor tranzistoru se méni podle velikosti proudu baze. |

Vystupni napéti tedy zavisi na okamzité hodnoté proudu _ I
prochazejici bazi —zménou malého proudu baze muzeme I
tak fidit mnohem vétsi proud kolektoru.

Proudovy zesilovaci Cinitel tranzistoru je hodnota, ktera
udava, kolikrat se kolektorovy proud zvetsi pfi zméné
proudu baze.

12| vystup

- Obr. 9

NejCastéjSi zapojeni tranzistoru
Tranzistorem je mozné zesilovat stfidava i stejnosmérna napéti. se spolecnym emitorem.
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Obr. 10
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