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Metodický list/anotace: 
Prezentace je určena pro téma chemie fosforu v rozsahu SŠ, pro zopakování 
základních vlastností, reakcí a výskytu. Průmyslová výroba a využití. 
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VLASTNOSTI 

FYZIKÁLNÍ 

 fosfor se vyskytuje ve třech modifikacích 

 bílý, červený a černý fosfor 

 nekovový prvek 

Obr.3 

 teplota tání     +44,15 °C (317,3 K) 

 teplota varu    +276,85 °C (550 K) 
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VLASTNOSTI 

Obr.4 

MODIFIKACE 

  molekuly P4 

  měkká látka nažloutlé barvy 

  velmi reaktivní 

Bílý fosfor 

  značně jedovatý - 50mg 

  smrt nastává 5 - 10 den 

  jemně rozptýlený - samovznícení 
  pevný se vznítí při zahřátí (cca 50°C) 

  způsobuje těžko hojitelné popáleniny 

  ve vodě nerozpustný (uchovává se pod vodou) 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg
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VLASTNOSTI 

Obr.4 

MODIFIKACE 

    hořící fosfor nelze hasit vodou 
    Fosforečný prach, zaplavený do jemných   
        trhlin, by se po odpaření vody vznítil. 

Bílý fosfor 

   rozpustný v sirouhlíku 

   Chemiluminiscence - světélkování  
      doprovázející chemické reakce. 
   Světlo vzniká přímou přeměnou chemické energie na   
       světelnou - energie převádí atomy nebo molekuly do   
       excitovaného stavu - takto získanou energii uvolňují  
       ve formě světelných kvant (fotonů). 

   téměř vůbec nevzniká teplo - studené světlo 
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VLASTNOSTI 

Obr.4 

MODIFIKACE 

  molekuly Pn 

  červená barva 

  méně reaktivní 

Červený fosfor 

  není jedovatý  

  nesvětélkuje 

  teplota tání      +597 °C 

  s většinou prvků se slučuje až při vyšších teplotách 

  Vzniká zahřátím bílého fosforu v inertním prostředí 
na 250 °C.  

  nerozpustný ve vodě  ani v sirouhlíku 
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VLASTNOSTI 
Obr.4 

MODIFIKACE 

  molekuly Pn 

   kovový lesk 

  nejméně reaktivní 

Černý fosfor 

   tepelně i elektricky dobře vodivý 

  Vzniká zahříváním červeného fosforu pod tlakem 
za teploty přes 400 °C . 

  Nebo zahříváním bílého fosforu za teploty 380 °C 
a přítomnosti jemně rozptýlené kovové rtuti.  

   fyzikálními vlastnostmi připomíná spíše kovy 
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VÝSKYT 
VÁZANÝ 

  ve všech živých organizmech 
na Zemi 

  uložen v kostech a zubech 

  energetické přenašeče (ADP, ATP)  

   DNA a RNA 

   obsažen ve většině tuků - lipidů 

   v rostlinách je skladován ve vakuole 

 biogenní prvek 
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červená 
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modrá 

Obr.18 

zelená 
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apatit 

kalcit 

Obr.15 VÝSKYT 
VOLNÝ 

VÁZANÝ 

 volný se na Zemi nevyskytuje 

  apatit Ca5[(F,Cl,OH)(PO4)3] 

  fosforit Ca3(PO4)2 

  wavelit 3Al2O3 · 2P2O5 · 12H2O  

  fluoroapatit Ca5(PO4)3F 

  vivianit Fe3(PO4)2 · 8H2O  



Obr.26 

Masivní kabelové svazky zajišťují 
přívod třífázového střídavého 
proudu k elektrodám. 

Tavící  pec pro výrobu  fosforu.  

PRŮMYSLOVÁ VÝROBA 

Redukce fosforečnanů koksem (uhlíkem) za 
přítomnosti křemenného písku. 

2Ca3(PO4)2 + 6SiO2 + 10C → P4 + 6CaSiO3 + 10CO 

 Fosfor za vysoké teploty (okolo 1300 °C) 
v tavenině těká jako molekula P4 a je zachycován 
po kondenzaci ve vodě jako bílý fosfor. 

  Při zahřívání bílého fosforu v inertní atmosféře 
přechází na modifikaci červeného fosforu, která 
má strukturu Pn. 
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Obr.27 POUŽITÍ 

 Výroba zápalek (červený). 

 Spalování na oxid fosforečný (P4O10). 

 Výroba kyseliny fosforečné. 

 Výroba fosforečných hnojiv. 

 Toxických vlastností bílého fosforu se využívá při 
výrobě jedovatých nástrah na krysy a jiné hlodavce. 

 Bílý fosfor se dá také použít jako nekonvenční zbraň 
(zápalné bomby). 



Doplňte tabulku pomocí PTP 

FOSFOR 

PHOSPHORUS 

P 

15 

15 

15 

V.A 

3 

5 

3 

31 

2,2 

český název prvku 

latinský název prvku 

značka prvku 

protonové číslo 

počet protonů v jádře 

počet elektronů v obalu 

číslo skupiny 

číslo periody 

počet valenčních elektronů 

počet elektronových vrstev 

elektronegativita 

atomová hmotnost 
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